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(S^ PROCEDE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHEMISAGE D'UN PUfTS. NOTAMMENT D'UN PUITS DE 
^ FORAGE PETROLIER, AU MOYEN DE TR0NC0N8 TUBULAIRE8 AB0UTE8 INmALEMENT SOUPLES. ET 
DURCIS IN SFTU. 

^Conform^ment a rinvantlon, le chemisage du pultB est 
refiksd au moyen de plusleurs prfiformea (4) coaxlalement 
abouttes, qui sort hUalement souptas et rapHdes sur 
eltea-m6mea pour pntoenter un enoombrament radial fable 
qui autoriaa laur deacante h travara la tron9on (2) d^ft an 
place; ies pr6f6m>as ont une portion tftoMrM baasa 
aiarBle, qui pamMt rembottamant avec recouvrement das 
prdformes; le scallement d'una prdfomie ao fait dans un 
trou pr6alat>lenient fora. k travere la tron^on dajft en place, 
ce scellament falaant Intervenir un cknent (6) qui est Intro- 
dult k la base de la prafomie; par htrodudlon ult^rieure 
dun ftulde sous pression k rintigrleur de la pr^foime on re- 
foula le ciment de bas en haut contra la parol du trou, aprto 
quol on potym6rise la pr6forme pour la rigkflfier. 
Chemlaaga dea puits de pAtrola. 
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1 

PROCEDE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHE^aSAGE D'UN 
PUITS, NOTAMMENT D*UN PUTTS DE FORAGE PETROLIER, AU 
MOYEN DE TRONCONS TUBULAIRES ABOUTES INITIALEMENT 
SOUPLES, ET DURCIS IN SITU 



La prteate invention conceme un proc^ pour Forer et chemiser un puits, 
noCamment un puits de forage patrol ier, au moyen d*un ensemble de tronfons tubulaires 

- ou pr^ronnes - siniilaires. initialement souples. apces k £tre replite longitudinalement 
sur elles-mteies pour €tre inCroduites dans le puits, puis k £tre d^plifes radialement sous 

5 Teffet d*une pression interne pour prendre une Tonne cylindrique, et enfin k ttrc 
rigidin6es in situ par pdym^risation de leur paroi, rencombrement transversal d^une 
pr^forme replite 6tant de dimension maximale sensiblement inf^rieure k son diam&tre 
interne k V6ial d6pll6, et lesdites prdTormes poss6dant une portion d*extr£mit6 dont k 
diamfetre - aprte d6pliement - est I6g6rement sup^rieur k celui de la prfforme, ce qui 
10 permet leur jonction bout-2i-bout par embottement, avec recouvrement de tadite portion 
d*extr£mitd. 

Ainsi, en recourant k ce type de pr^forme, qui est connue en soi 

- notanmient par Ic document WO-A-94/21887 - il est possible d'obtenir un chemisage 
d'un diamdtre constant sur toutc la longueur du puits. 

15 A cet 6gard, il convient de rappeler qu*avec des chemisages (ou tubages) 

traditionnels constitu6s par des tubes en ader, on est oblig6 d*utiliser des tronfons 
tubulaires t6lescopiques, k diam^tre dtooissant en direction du fond du puits, ce qui pose 
des proUimes d*installation et d'e)q>loitation ult^eure du puits. 

L'objectif de Tinvention est de proposer un procdd^ de forage et de 

20 chemisage du puits, k Taide de pr6formes du type mentionnd ci-dessus, qui puisse 6tre 
mis en oeuvrc de mani^re simple et rapide. k faible coQt. 

Pour cela, et conform^ment k Tinvention, on commence par mettre en 
place un premier tron^on, du oOt6 de 1 *entr^ du puits, la portion d*extr6mit6 dargie de ce 
troa9on6tant tourade vera le bas. 

25 Le proc6d^ selon 1 'invention comprend les ^apes sui vantes : 

a) on fait passer axialement, de haut en bas, k travers ledit tron9on, un 
outil de forage, et on fore au-dessous et dans le prolongement de ce tron9on un trou de 
fonme et de profondeur adapters pour recevoir le tronfon suivant ; 

b) on retire Toutil de forage ; 

30 c) on introduit une pr6forme, k V6tai repli^. k Ttnt^rieur du puits en la 

faisant traverser le tronfon d6ji en place, et on la positionne convenablement k rint^eur 
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du trou, sa portion d'cxtr^mit^ haute vcnant sc placer k Tint^ricur dc la portioa d*cx- 
tr6mit^ dargie du trx)n(on ; 

d) on introduit un cimcnl fluide au fond du trou, aulour dc la portion 
d'cxtr^mit^ basse de la pr^forme ; 
5 e) on introduit un fluide sous pression. de density supdrieuie k la density 

du dmcnt, k P interieur dc Ea pr^forme afin de la d^plier radialemcnt, progressivcment de 
bas en haut, en rcfoulanl le ciment, ^gaiement dc bas en haul, autour de la prffonne, 
centre la paroi du trou ; 

0 tout en maintenant la pr^forme sous pression interne, on en chaulTe la 

10 paroi pour la polymMscr ; 

g) le ciment ayant pris, ci la pr^forme ayant durci pour oonstituer un 
tron9on tubulaire rigide dc chemisagc. on retire axialcment les outillages ayant servi au 
gonflage el k la polymerisation dc la pr6fonnc, ainsi qu'i la distribution du ciment ; 

h) on T€ittTc rop^ration pour les tron^ons suivants. jusqu'^ obtenir la 
15 longueur de puits chemist souhaitfe 

Lorsque, conune cela sera expliqu^ plus loin, la pr^formc pr^nte des 
reserves dc r^sine aptcs k migrer vers Text^eur pour fonner des venous annulaires 
d*6tancheite, le positionnement dc ccs venous est r^alis^ au dtfbut de Ttope f ct-dessus. 

Dc mani^rc particulifcremcnt avantageusc, on utilise un outil de foiage du 

20 genre trypan, apte k occuper sdcctivcmcnt trois <tats de contraction radialc. k savoir un 
premier etat d'encombrement minimal, lui permettant dc passer it rint^rieurdu troii9on 
dijk cn piacc. un second ^tat, d'cnambrement interm^diaire, pour le forage de la partie 
pnnctpale du trou et un troisi&me ^tat, d'encombremcnt maximal, pour Ic forage de la 
partie du tiou destinfc k reccvoir la portion ^largie de la pr6formc. 

25 Dans un mode dc realisation prffercntiel, Toutillagc servant au gonflage et 

k la polymerisation dc la preforme, ainsi qu'i la distribution du ciment, comprcnd unc t£ic 
k double valve plac6c en partie basse de la prfforme, et apte A distribucr seiecti vement un 
nuidc de gonOage k Tinterieur de la pieformc et un ciment fluide ^ rextdricur dc ccUc-ci. 

L'installation de forage et de chemisagc, qui fait egalement partie de la 

30 presente invention, servant k la mise cn oeuvre dc ce proc6de, est remarquable par Ic fait 
qu*elle comprend, cn t£te de puits : 

- unc bobinc de stoclcagc et de reception, k V€tat enrouie, de ladite 

pr6forme ; 

- unc t8lc surplombant rentrdc du puits, apte k permcttrc le guidage et 
35 rintroduction. dans Ic puits, dc la preforme et des difrdrcats outillages servant au forage 

du puits ainsi qu*au gonflage et ^ la polymerisation dc la preforme ; 
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- des bobines de stockage k V6taX enroul^ de tubes m^talliques dastique- 
mcnt <l6fonnablcs aptes k faire dcsccndre ci remontcr lesdiis oudllagcs dans Ic puits, I*un 
de ces tubes contenant un cSble servant k l*alimentation de la pr^rorme en courant 
dectrique; 

5 - un gdototeur de courant dectiique. 

D*autres caract^ristiques et avantages de Tinvention af^Kualtront de la 
description et des dessins annexes qui en repr^sentent, h simple titre d^exemples non 
limitatifs un mode de mise en oeuvxe pr6Kr6. ainsi que Pinstallation contspondante. 

Sur ces dessins : 

10 - les Tigures 1 h, 4 sont des vues sch6natiques, en coupe axiale, montrant 

les difTdrentes Stapes de I 'operation de forage de la partie de puits qui doit recevoir la 
pitf Ofme ; . 

- la figure 5 est une vue sch^matique d'une pr6fonne et de l*outiilage dent 
elle est soUdaire, avant mise en place, dans le puits ; 

15 - les figures 6 et 7 sont des vues partielles de rextr6mit6 basse de la 

pr^Tonne, destinies i iUustrer ie principe de la double valve dent est pourvue la tSte 
d*outiltage ; 

- les figures Shis illustrent les dilT^ntes Stapes de mise en place d'une 
prf forme au bout d'un tronfon d6}h en place ; 

20 - la figure 16 repr^nte sch^matiquement, en coupe axiale, un puits 

chemist par ciois trooQons coaxiaux about^ ; 

- la figure 17 est une vue scli6matique montrant les dif f6rents matdriels 
constitutifs de Tinstallation, situ6s en surface (tate de puits) ; 

- les figures 18 4 30 - & ^belle plus petite - illustrent le fooctionnement de 
25 I 'installation au cours des diff6rentes Stapes du chemisage. 

La figure 1 repr^sente Textr^mit^ basse d'un puits vertical en cours de 
forage et de chemisage. Ce puits, incomplitement for^, comporte un chemisage dijk en 
place sous forme d'lm tube cylindrique rigide 2 pr^sentant une portion d'extr£mit£ basse 
20dlargie. 

30 Le diamfetre D de oette partie 20 est l^g&rement plus grand que le diam^tre 

d de la partie principale 2, si bien qu'il est possible d'embd^ter les uns dans les autres des 
trofi9ons 2, avec recouvrcment des patties d*extr£mit^ 20. 

Le tron9on de chemisage 2 est scell^ dans le puits par un ctment pdriphM- 

que 200. 

35 Nous allons maintenant ddchre de quelle mani^re va €tre mis en place, k 

Taide du proc6d6 de Tinvention, le tron9on suivant, destine k 6tre about6 au tronfoo 2. 
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PoMT ccla, comme iilustr^ aux figures 1 it 4. on commence par forer un 
trou destine k recevoir oe tnm9on. 

A cet effet on utilise un outil de Forage 1. du genre trypan, qui a la 
particularity de pouvoir SU-e r^tract^ ou diiat^ radialement, dans trois ^tats d*encom- 
5 brementdirf^rents. 

Dans un premier ^tat. iilustr^ k la figure 1. 1'outil est r6tract£ au maximum 
de telle mani^re que sa plus grande dimension Uansversale autorise son libre passage h 
rint^eurdu troofoo 2, axialement k travers celui-ci. 

Dans cet ^tat, son enoombremeot est done plus petit que d. 
10 De maat^ connue, Toutil de forage 1 est fix^ h rextr&nit6 d'une tige 

tubulaixe 10, qui porte le moteur d'entratnement (non reprtsentd) de Toutil en rotation, ct 
les organes assurant son dfploiement ou sa contraction radiale. 

Comme on le vena jrfus loin, la tige 10 est montfe k Textrtfrnittf d'un tube 
m^tallique apie k €tre enroul^ sur un tambour rtopteur dispose en surface, en tftle de 
IS puits. 

Dans un second 6tat de d^ploiement radial. illustr6 k la figure 2» la partie 
coupante 12 de Toutil poss^e un diam&tre de travail sensiblement 6gal k D. 

L*outil ayant €\£ descendu axialement dans le puits. k travcrs le tubage 2 
dijk en place, on provoque ce d^ploiement radial au diamfetre D lorsqu'il est arrive k 
20 rint6ricur de la portion ^largie 20. On actionne alors Toutil en rotation, tout en poursui- 
vantsadescentecomme illustrf parlaflteheFi iLlafigure 1. 

On realise ainsi le forage d*un trou cylindiique au diam^trc D. coaxial au 
tron^on 2, dans le prolongement de celui-ci. dans le sol S . 

La profondeur de forage correspond k la longueur du trongon que Ton 
25 souhaitemettre en place. 

L'outil 1 possfede des organes de coupe additionnels 1 1 qui peuvent 6tre 
d^ployfe radialement k un diam^tre sup6rieur k D. afin de pouvoir recevoir la portion 
dlargie du trc3fi9on ^ mettre en place. 

Comme illusti^ k la figure 3. par remont^c dc Toutil selon Fj. on realise 
30 ainsi un dargisseiiient du trou 3 sur une certaine hauteur. 

A la figure 4 on a d6sign6 par la r^fdrence 30 la paroi dc la partie principale 
du trou 3. par la r€f<rencc 3 1 la paroi dc sa portion ^largie et par la rf f^rence 32 la portion 
basse du trou, dent le diam^tre D est le m^me que celui de la partie 30. 

La pr€forme 4 reprtent6e scWmatiquement k la figure 5 est du meme type 
35 g^^ral que celle d^te en d^ail dans le WO-A*94/21887 dijk dt^. 
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N^moins, elle est d^pourvue dans sa partie basse d*un organe obturaCeur 
gonflaUe, du Tail qu'on a affaire k un txou borgnc ; de plus, la prffonnc 4 poss^ une 
portion d*cxtr^niit^ basse 40 de section ^largie. 

La prfforme 4 est supportde par une tige tubulaire 5 en acier, enroulable 
5 sur un tambour de stockage situ^ en surface, et qui permet de la faire descendre k 
rintdricur du puits. et de lui foumir les fluides de cimentation et de gonflage, ainsi que 
r^nergie dectrique pour la polymerisation de la pr^fonne, par Tinterm^diaire d'un 
disposilif d^ raocofdenaent 500 reli^ k un conduit central (axial) 50 dispose k I *int^eur de 
la prdforme et se racoordant en partie basse de cdle-ci k une t£te de distribution 51. 
10 Ce type de tige d'acter enroulable est couramment d6sign6e dans le m^er 

par le tenne anglais ''COILED TUBING" - en abr^g^ **C,7r -. 

Conune cela est d6crit dans le WO-A-94/21887 d^ji dxi, la pr^fonne est 
obturte k ses extr6nut6s haute et basse, de maniire ^tanche, par des manchons arracha- 
bles et/ou d^ooupables en fin d*op6ration. 
15 La tete distributrice 51 poss^e une double valve 52, 53, actionnable 

s^ecti vement (depuis la surface). 

Conune iliusU'^ aux figures 6 et 7, la valve 52 pennet de distribuer un 
fluide de gonflage k Tint^rieur de la pr6fonne (filches I), tandis que la valve 53 pennet de 
distribuer un dment fluide k la base de la prffonne, k I 'extfrieur de oelle-ci (filches J) . 
20 Comme illustrf k la flgure 8, la prdforme 4 - qui se trouve initialement k 

V6tat radialement rcpli^ - est desoendue dans le trou 3 axtalement, du haut vers le bas, l 
travers le troofoo de cbemisage 2 d^^ en place. 

Bien entendu, pour que ced soit possible, il est ndoessairc que rencom- 
brement transversal de la prtforme replide soit inffrieur au diamtoe interne de la pr^forme 
25 d^plite. qui correspond k celui du tubage 2 dSjk en place. 

Loisque la prfiformc est replidc sur elle-meme, cUc pr^sente une section en 
"U" ou en forme d'escargot - comme illustrd par exemple aux Figures 6A et 6B, 
respectivement du document WO A-94/25655 ; lorsqu'dle est d^plide die prfsente une 
section drculai re. 

30 La pr£fonne 4 est positionn6e dans le trou 3 de telle mani^te que sa portion 

d'extr^mit^ plus large 40 se trouve en regard de Tdargissement de puits 31 ; la longueur 
du trou 3 est d^terminte pour que, dans oette position, la portion sup^rieure de la 
prtforme se trouve en regard de Pdargissement 20 du mbage d6}k en place. 

On pcoc^ alors k Tinjection d'une dose de dment liquide 6 & la base de la 
35 pr6forroc, via la valve 53 (fishes J, flgure 9). 

Le ciment est choisi pour avoir ime density voisine - voire Ug^rement 
sup^rieure - de celle de la boue liquide 7 se trouvant dans le puits. 
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L'ani de cimcnt k la base ck la prtffonne chassc done ccttc bouc vers le 

hauL 

Comme illustr^ k la figure 10, on precede ensuite au gonflage de la 
pr^ronne, en injectant un fluidc sous presston i rintdrieur de ccllc-ci, via la valve 52 
5 (ntehesi). 

II s*agit soit d*un liquide introduit de Text^eur (depuis la tSte de puits) 
par Ic conduit 5 dans la prtfocme, soit d'un liquide (eau, boue ou pdlrolc) pr6sent dans le 
puits et pomp6 dans la pr^forme. 

Le liquide de gonflage est avantageusement choisi pour avoir une densitd 
10 kg6rement sup6ieure k cdle du ciment et de la boue entourant la prdfonne, si bien que le 
gonflage va se fairc progressivement du bas vers ie haut, comme symbolist par les 
fltehes Git la Figure 10. 

A ddfaut. la progression du gonflage du bas vers le haut peut £tre contr6l6e 
en pr6voyant, le long de la pr6fonne, une s^rie de bagues de contention frangibles« dont 
15 le seuil de rupture est adapts k oe sens de progression. 

Le ciment est par consequent refoul^ dgalement de bas en haut contre la 
paioi du puits, conune symbolist par la fltehe H. tandis que la boue 7 se trouve chass^e 
vers le haut 

De preference le volume de cimcnt pdriphdrique n*esl pas suffisant pour 
20 atteindre la partie haute de la preforme. de roanifcre k assurer une liaison sans ciment dans 
la zone de jonction entre les portions d^extrfmitd des deux troo^oos 2 et 4 (voir figure 

11). 

De preference, la pr6fonne 4 possMe une paroi en r6sine polymerisaWe k 
chaud, prise en sandwich entre une peau interieure et une pcau exterieurc eiastiques, et 
25 munie, c6t£ incerieur, d'une r&ervc contenant de la rfisine apte k migrer vers Texterieur 
pour former des bourrelets annulaires favorisant Tancrage et retancheite du tubage contre 
la paroi du puits. 

Une pr^forme de cc genre est d^crite dans la demande de brevet franfais 
94 08691 depos6e le 7 jutUet 1994 par la demanderesse, et dans son extenston intema- 
30 lionalePCr/FR 95/00902. 

Ces venous annulaires. rfpartis tout le long de la pr^forme sont references 
9 ; de preference il est prevu une densite plus grande de verrous (c'est-&-dirc un 
ecartement plus faiWe entre les verrous) aux extremites haute et basse de la preforme, de 
manifere k assurer une bonne etancheite dans la liaison bout*^-bout des differents 
35 tron^ons. 

Le chauffage et la polymerisation de la preforme sont realises une fois le 
gonflage tennine, la pression de gonflage etant maintenue k Tinterieur de la prtformc. 
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A titrc indicatir la pression interne est de I'ordre de 15 bars. 

Le chauffage de la pr^forme peut se fatre soit en intrcxluisant un fluidc 
chaud k rintdrieur de la pr^forme, soit par rfacdoo chimique exothermique. soit encore - 
de pn^Krence • par effet Joule, au moyen de resistances ^lectriques (fils chauiTants) 
5 disposte dans la paroi de la pr^fonne ou k proximity de celle-ci, et alimentte en courant 
^ectrique depuis la t£te de puits, via la dge - **Coiled Tubing** - 5. 

A titre indtcatif, la temp^ratuie n6cessaire k la pdynidrisation est de Tordre 
de 110 i4p"C, et la dur6e de cette 6tape est de Tonbc de six & huit heures. 

Lorsque la polyro6risation des venx>u$ 9 et de la paroi de prtfonne est 
10 tennin^. et que le ciment 6 a fait sa prise (figure 12), on retire Toutillage 500, 50, 51 
(flteheK, Figure 13). 

On installe alors un outil de coupe (501) k Textrfmitd du tube 5, et on 
dto^upe le manchon d*6tanch^ite de rextr^mitd haute de la pr^forme (polym^ris^e) 4* 
(figure 14), qu*on anache ensuite. On op^re de la meme mani^ pour le manchon 
15 inf^rieur. 

On obtient alors un tron^on de chemisage rigide 4* qui prolonge coaxiale- 
meat le tubage pr^c^nt 2 (voir figure 15). 

L'op6ration qui vicnt d'etre ddcrite est bien sOr r^it6r6e, tron^n aprfes 
tronfon. afin d*obtenir la profondeur de puits chemist souhaitfe. 
20 Dans un mode de rfalisation possible de la prffonne, celle-ci a une flme 

compos6e 30% de rdsine 6poxy et k 70% de fibres de verre, cette flme a>'ant une 
^paisseur de Tordre de 14mm ; les pcaux int^rieure et ext^rieure, en caoutchouc 
synth6tique, ont respectivement une ^paisseur de 2mm et de 6nun environ. 

A title indicatif, la portion principale de la pr^fonne 4 possUe, k V6t3t 
25 ddpli6, un diam^tre int6rieur de Tordre de 140mm et un diamitre extMeur de I'ordre de 
184mm. tandis que la portion 61argie 40 poss^e un diam^tre int6rieur de Tordre de 
188mm et un diam^tie ext^eur de Pordrc de 236mm. 

Les portions 30-32 et 3 1 du puits ont des diam&tres moyens de Tordre de 
197mm et de 244^m, respedivemenL 
30 La longueur des difT^rents tron9ons peut naturellement €tre tr^ variable ; k 

simple tiue indicatif, la longueur d*une pr^rorme peut etrc de Tordre de 500m. 

La figure 16 reprdsente un puits P chemis6 par un ensemble de trots 
tron9ons 2A. 2B et 2C aboutds et dmentds. 

La figure 17 repr6sente schdmatiquement une installation de tfite de puits 
35 qui permet de mettre en oeuvre le proc6dd selon I'inventioa. 

Sur cette figure, la t8te de puits, rtf6renc6e 55, est £quip6e d'une structure 
mdtallique (chdssis) 100 entourant la tfite de puits. 
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Cette structure 100 porte un injecteur 101 pourvu d'un sabot d*appui 102, 
et servant k supporter et k pousser les difKreots matdriels lorsqu'ils sont descerKlus dans 
le puits ou retires de celui-ci ; die se trouve ^ l*aplomb de Tentr^ du puits. 

On a d^ign^ par la r6f^rence 54 un tambour de stockage sur lequel est 
5 enn)ul6e la pr^orme ; elle est support^ par un wagonneL 

La r£f6rence 540 d^gne un sabot de support et de guidage de la prdfonne 
^Tentrfedu puits. 

Les rfKrenoes 56 et 57 d^ignent des tambours sur Icsquels sont enroulds 
et stock£s respectivemenC les tubes ''C.T.'* (Coiled Tubing) 560 et 5. 
10 Le tube 560 sert k supporter et k d6placer Toutil de forage ; le tube 5 

(conune dijk dit) sert k supporter la pn^forme. k amener les fluides de gonflagc et de 
dmentadon k la pr£forme, et k la connecter k une source de courant ^lectrique (pour la 
polymerisation). 

L*dectricite est foumie par un g^n^rateur ^lectrique 58. 
15 La r^rtence 59 d^gne une cabine de oontr&le de 1 ^operation. 

De manite classique, Pentrte du puits k forer est initialement gamie d*un 

cuvdage 550. 

Le trypan 1 est adapts k I'extr^mitd du tube 560, lequel est d^rouJ^ du 
tambour r6cepteur 56, support^ et guid^ par le sabot 102, puis pouss^ par Tinjecteur 101 
20 (voir figure 18). 

On procMe alors au forage du trou, de forme ^tag^ 3» destine k recevoir 
le premier tioc^on (figure 19). 

Aprts mise en place de la prdforme, dmentation et mise au rond, et enfin 
pdym^risation in situ de celle-ci, via un oonducteur dectrique 580 relid au gdnteueur 58, 
25 on retire le conduit centnd (50), le tube 5 auquel il est attach^ s'enroulant sur le cambour 
54 (vide) sur laquelle €tait initialement stock6e la prfforme (figure 20). 

La pr6forme se trouve aboutte, de manidre <tanche, au cuvdage 550. 

On d^fait ensuite les connexions hydraulique et 61ectrique avec la 
pr^fonne, on installe et on scelle de manite ^tanche autour de la tfite du puits un 
30 appareiUage de s6curit6 ad-hoc A, ceci par une tedinique conventionnelle (figure 21). 

A Taide de I'outii de coupe 501, port^ par le tube 5, on dtoMipe les 
mandions d*etanchdtt6 haut et bas (figure 22). 

L*etape suivante consiste k forer la section suivante, pour obtenir un trou 
6i3g6 3 prolongeant le tron;on 2 (figure 23). 
35 Ensuite, od calibre les diam^tres et on v6rifie Talignement du tron^on 2 et 

du trou 3. k Taide d*un instrument appropn^ 1000 (figure 24). 

On met en place une nouvclle pr^forme (figure 25). 
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On la fait dcsccndre dans le puits, et on la posidoone convenablement dans 
le trou 3. On la connecte au tube 5, ct on proc^de au gonflage, k la dmentation, eC k la 
polymerisation (figure 25). 

On retire le conduit central 50, qu*on remonte et qu*on enroule sur le 
tambour rfcepteur 54 (figures 27 et 28). 

On suspend 1 *outil de coupe 50 1 au tube 5, et on le descend pour d6couper 
[es manctions d'extr6mit6 (figure 29). 

On obtient ainsi deux tron^ons rigides aboutds 2A, 2B (figure 30). 
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REVENDICATIONS 

1 . Proc^^ pour forer et chemiser un pui ts, notamment un puits de forage 
p^trolier, au moyen d'un ensemble de tronfons tubulaires - ou pr^rormes - similaires. 
initialement souples, aptes ^ Stre replito longitudinalement sur elles-in£mes pour %tn 
introduites dans le puits, puis k £tre d^^iies radialement sous i'effet d'une pression 

5 interne pour prendre une forme cylindrique, et enfin k euc rigidifides in situ par polymfn- 
sation de leur paroi, rencombrement transversal d'une pr^forme repli6e ^tant de 
dimension' maximale sensiUement inf^rieure k son diam^tit interne k V6t3i 66^x6, et 
lesdites pi^formes (4) poss6dant une portion d*extr£mit^ (40) dont le diamtet - apr^ 
d^pliement - est Mgtement sup^rieur k celui du reste de la pr6forme, ce qui permet leur 
10 jonction bout-k-bout par embottement avec recouvrement de ladite portion d*cxtx6mit£ 
(40), caract6ris6 par le fait que, un premier tron^ (2) ayant 6\6 mis en place du tAti de 
1 'entree du puits, sa portion d'extr^mit^ dargie (40) toum^e vers le bas, 

a) on fait passer axialement. de haut en bas i travers ledit tron(on (2), un 
outil de forage (1), et on fore au-dessous et dans le prolongement de ce tron9on (2) un 

1 5 trou (3) de forme et de profondeur adapts pour recevdr le tron9on sui vant ; 

b) on retire Toutil de forage (1) ; 

c) on introduit une pr^forme (4). k V6t3Li repli^. k Tint^rieur du puits en la 
faisant traverser le tron^on (2) ddji en place, et on la positionne oonvenablement k 
rintdrieur du trou (3), sa pprlipn d'extr6mit^ haute venant se placer k TintMeur de la 

20 portion d'extr6mit6 dargie (40) du tronfon (2) ; 

d) on introduit un ctment fluide (6) au fond du trou (3), autour de la 
portion d'extrdmit^ basse de la pr^forme ; 

e) on introduit un fluide sous pression (8), de density sup^eure k la 
density du cimcnt (6), k Tintdricur de la prdformc (4) afin de la d^plier radialement, 

25 progressivement de bas en haut, en refoulant le ciment, ^galement de bas en haut, autour 
de la pr6forme, contre la paroi du trou (3) ; 

0 tout en maintenant la pr6forme sous pression interne, on en chauffe la 
paroi pour la polym6riser ; 

g) le ciment ayant pris, et la pr^forme ayant durci pour constituer un 
30 tionfon tubulaire rigide de chemisage (4*), on retire axialement les outillages ^rant servi 

au gonflage et ^ la polymerisation de la pr^forme, ainsi qu*^ la distribution du dment ; 

h) on r^it&re Top^ration pour les tronfons suivants, jusqu'^ obtentt^ la 
longueur de puits cbemisd souhaitfe. 

2 . Ptoo6d6 scion revendication 1, caract^ris^ par le fait qu'on utilise un 
35 outil de forage ( 1) du genre trfpan, apte k occupcr s^lectivement trois ^tats de contraction 
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radiale. k savoir un premier ^tat d*encombrement miDimal, lui pennettant de passer k 
rint^rieur du troofoo (2) d^j^ en place, un second ^tat, d*eacombrement interm^diaire, 
pour le forage de la partie principale (30) du trou (3) et un troisiime ^tat, d*encombrement 
maximal, pour le forage de la partie (3 1 ) du trou (3) desttn6e k recevotr la portion 61argie 
5 de la pr^forme (4). 

3 . Proo6d6 selon la revendication 1 ou 2, caract^ris^ par le fait que ledit 
outillage comprend une t£te (51) k double valve (52, S3) plac^ en partie basse de la 
prffonne (4), et apce k distribuer sdecti vement un fluide de gonflage (8) k I 'int^eur de la 
pr6fonne (4) et un cunent fluide (7) k I *extMeur de celle-d. 
10 4 • Installation de forage et de chemisage, destinde k la mise en oeuvre du 

proc6k selon l*tuie des revendications lk3, caractMs6e par le fait qu*elle comprend, en 
t8tedupuics: 

- une bobine (54) de stockage et de reception, k I'dtat enroul^, de ladite 

pr6fonne(4) ; 

15 - une t£te (101) surplombant Tentr^e (55) du putts, apte k permettre le 

guidage et I 'introduction dans le puits de la pr^forme (4) et des diff brents outillages 
servant au forage du puits ainsi qu*au gonflage et k la polym6isation de la pr^fonne ; 

- des bobines (56, 57) de stockage k V6t3t enroul^ de tubes m6talliques 
^lastiquement d^formables (560, 5) aptes k faire descendre et remonter lesdits outillages 

20 dans le puits. Tun (5) de ces tubes contenant un cdble servant k Talimentation de !a 
pr^forme en courant 61ectrique ; 

* un gdn^rateur de courant ^lectrique (59). 
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FIG. 17 




2741907 

9/12 



FIG.23 nG.24 
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